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Hién nay. cdc di€m truy cip khong diy hay cdc hotspot dwge
Idp @it ngdy cang nhiéu, khéng nhitng & phi trudng, khich san
va cdc qudn ca phé Internet ma con trong cdc gia dinh va vdn
phdong. Cdc mang khdng diy trd nén phd bi&€n nhu vay modt phan
la nhd vao tinh tién l¢i cba né. Nhim ba sung thém vao 1l sich
tv sfa cha ca ban vé mang khong diy, ching tdi bién soan
cuén "Hudng ddn cai ddt, gd réi va sita chita mang khéng day"
danh cho nhitng ngudi mdi bit dau.

Sach gom 16 chuong va 3 phu luc, gidi thi¢u vé céng nghé
khong diy, cdc tiéu chuin ciing nhv nhitng mong ddi vé mang
khong day. Ti€p theo, sach trinh bay cic thanh phin d&€ ndi mang
khéng ddy thdng thudng va hudng din cdc tién trinh p dac
mang khong day dién hinh tai nha, tai ndi 1am viéc, tai khu trudng
dai hoc va cong déng. Bén canh dé, sdch con dua ra cdc giai
phip truy cdp va bdo mit mang khong diy, 14p dit anten, ciu
hinh hé thdng, cdc phudng phdp gd réi va sifa chita mang khong
diy.

Sdch dugce bs cuc rd rang theo titng d€ muc cu thé, cdc budce
dé thyc hién k&¢m theo hinh dnh minh hoa. Chiing i hy vong
cudn sdch niy sé 1d mdt ¢Am nang hitu ich trong td sdch w sifa
chita cta ban. ' :

Mic dd di hét sitc ¢ gdng trong qué trinh bién soan nhung
¢6 18 sdch vin con mét sO sai sét ngoai y mudn. Ching t6i rat
mong dén nhin nhitng y ki€n déng gép xdy dyng it quy ban
doc. Xin chin thanh cdm on.

Tde gid.
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Gidi thiéu cong
nghé khong day
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Sach nay tap trung vao nhing gi thuong duge goi la cdc cong nghé
n6i mang khéng day 802.11 va WiFi - sy thyc thi va giai quvet van dé
cua chang. Dé thiét lap vién canh, chuong nay dé cap ngan gon ngit
canh khong day, lich sit. nhitng i ich, chi phi va cdc van dé lién quan
dén tinh trang hién tai cia néi mang khong day.

Thuat ngd wireless (khéng day) mang tinh chung va trong khi né
thudng ddng nghia véi radio (vé tuyén) nhimg né khéng giséi han chi
trong radio. Khong day ciing ¢é thé duge dinh nghia 13 sy truyen song
sidu 4m (Am thanh) hodc hong ngoai (dnh sdng) gitta hai thiét bi.

Khi wireless dugc s dung trong ngit canh truyén séng vé tuyén
(phan cua pho dugc biét gida séng &m thanh va séng anh sdng). hang
chuc van dé xdy ra - hau hét nhirmg van dé nay mang tinh qui dinh va
ky thuadt.

D6i v6i viée ndi mang, wireless thay thé cac cdp chap va, cap
panel chap va, hub va adapter mang hoac su néi diay cung gita mét
may tinh, mdy in hodc thiéi bi tuong tu va mat thiét bi khac; hoac
thay thé& mét thiét bi mang chung ¢6 qui mé i6n hon bang mét loai
adapter mang khdc - vé co ban 1a mét "radio dir lidu” - ¢6 18 1a thém
mot anten ngoai va cac song vd tuyén. Di nhién, néi két gitra radio dit
litu ho#c adapter néi mang khéng day va anten doi héi phai c6 mét
day - nhung diéu nay ching khdc gi viéc kéo mét cdp cong kénh qua
nén nha quanh phong khach cua ban hodc mét phong hop tai c¢g quan
va phai ¢6 néi day véi mdt nbdi két mang cdch xa vai dam.

Khi ban nghi vé néi mang khéong day, y nghi vé viéc ndi két vai
Internet hoiac mot mang gia dinh hay mang vidn phong véi mdy tinh
ca nhan (PC) hoac thiét bi hd trg s& c4 nhan (PDA) cia ban dé dang
nhu st dung mét thiét bi di dong ndy sinh. Tinh huéng ly tuéng nay
khéng dé dang dat dugc hodc dang tin cAy nhu viéc thiét ldp va bao
tri cdc dich vu dién thoai di dong dua vao thué bao - duge bao hd badi
cac cong ty 16n bang hang triéu dé la va .mot nguon loi nhuan tré lai.
Mot s& van dé phdc tap sé trd nén rd rang khi ching ta di sau vao
chuong nay.

N6i mang khéng day cing mang dén nhitng van dé bao mat - di
liéu cua ban khdng con duge dit an toan trong nhing gidi han cha
mot bd day ma ban cé thé didu khién trén d6 - bdi vi cdc tin hiéu vé
tuyén e6 it ranh giéi hitu hinh hoac ¢é thé kiém soat. Chinh viée
thi€u nhdng ranh giéi hitu hinh, ¢6 thé kiém so4at nay lam cho wire-
less trd 1én hip din va phuc tap thec nhiéu phuong dién.
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Dinh nghia vé wireless

Wireless (khong day) da va sé la mdt phan cia cude séng va dién
toan méi ngav dudi nhiéu dang khac nhau. Piu tién 1a sy théng tin
bing héng ngoai hodc séng anh sdng gilta cdc thiét bj riéng biét va
moét ¢dng ao trén mét PC. Nhing thiét bi khédc si dung thong tin vé
tuyén - tit cdc module National Semiconductor’s Airport, ma vé cd ban
tao mét phdn md rong khéng modem trén radio gitta cac cong néi
tié€p clia hai PC dé sitf dung véi cdac chuong trinh chang han nhu
pcAnywhere hoidc LapLink, qua cdc modem nhan biét dién thoai di
dong, véi cac noéi két vo tuyén 400 MHz, 900 MHz, va 2400 MHz (2.4
GHz). Tat ca thiét bi nay cé chung loi ich 14 khong can phai st dung
nhiéu bd néi, adapter va diay khac nhau dé chuyén diy liéu gida mot
thiét bi nay va mot Lthiét bi khiec.

Wireless bang vdi infraret

Sy thdéng tin héong ngoai (IR) hodc séng anh sing phé bién nhat
trong céac thiét bi diéu khién tit xa cho cdc may truyén hinh, may VCR
va mdy stereo, vd né da dugc dua vao su dung trong cdc ban phim
mdy tinh, thiét bi tré, may in va PDA. Thiét bi IR 14 nhitng model thu
nhd t6t dé nghién ctiu mot sé khia canh vé sy théng tin bing séng
tAn s6 v6 tuyén - dac biét cho cdc dng dung tin s6 cao hon ching han
nhu cdc dién thoai di dong. thiét bi néi mang khéng diy Bluetooth va
802.11.

Céac séng anh sang 12 mot phuong tién dudng ngam dé dua théng
tin tir thigt bi nay dén thi&t bi khac. Diéu nay cé nghia rang ca hai
thiét bi phai c6 mdt dusng din trong thay rd, khong bi che khuat
gitta ching. Nhimmg vatl can c6 thé dé thiy nhu lung ghé& ngin chin
trén mdt anh sang (khong nhin thay duge) tién dén ti vi hodic tinh vi
nhu ca kinh sAm mau trén ti stereo cua ban. Mot dang nhiéu it rd
rang hdn véi cdc thi&t bi diéu khién tir xa IR 13 4nh siang mat trdi
nhan tao hodic tu nhién chéi lam ap dao bd dd trong thiét bi ma ban
dang diéu khién, Jam cho khé ho#ic khéng thé quyé&t dinh 1énh nao
ban da goi.

Cé mot sé gidi phap déi vdi nhimg thach thic duge dua ra déi véi
su théng tin bing dudng ngdm. Di nhién, ban cé thé dp dung nhing
meo vit dé "guong” uén cong dnh sing xung quanh cdc goc, day la
mét vi du quy gid vé nhitng dic diém cia hanh vi séng vé tuyén. Ban
cing ¢6 thé dit cdc bo do va bd chuyén phat hodc bd lip (repeater)
gidda cac thiét bi d€ md réng hosc uén cong cic tin hiéu xung quanh
cdc géc - day la cac bp lap mang dich vu va cac lién k&t vd tuyén lung doi
lung (back-to-back) thuc hién ddi véi cdc hé thong van hanh bing vd tuyén.
Né&u ban ¢ thé thay cac séng 4nh sang IR vi sif dung dén ching nhu ban



10 Chuong 1 - Gigi thiéu cong nghé khéng day
c6 thé thue hién déi véi cdc chum tia laze va cac dén bin don gidn,
ban ¢6 thé nghién ctfu nhitng rang budc nay mot cdch kha dé dang.
Tét nhat tiép theo cia ban la cdch st dung mét den soi vét md trén
san khau hodc mot s6 bang khé hodc den nhdy hodc mot con tré laser
dé thit nghiém véi sy phan tan dnh sdng, su bién dang, su phdn chiéu
va khic xa dé biét dugc cdc séng vd tuyén hoat déng nhu thé nao.

Cdc thi&t bi IR dé thuc thi. Cdc séng dnh sdng khéng duge quy
dinh bdi bal ky quyén loi cua thé ché& hoac chinh phu va nhitng dng
dung ciia ching don gian hon nhigu so véi cdc hé thong vé tuyén va
ndi mang tée d6 cao. Chung ta khong thé khéng nhé ring su thong
tin biing d4nh sdng trong thay - c6 18 1a sy théng tin cua cac tin hiéu
khéi va chic chidn 13 su thong tin cliia cdc cudce lién lac gita cdc tau
hai quan bang cac dén hiéu - ¢6 chung dudng ngdm, chi phi thap, tinh
dé st dung va nhitng lgi ich giéi han cua sy théng tin IR.

Wireless bang vdi cac tdn so va tuyén

Di chuyén lén trong nhitng kh4 néng, 1gi ich va tinh phdc tap
nhung ciing di xudng trong budc séng, ching ta di dén bo vd tuyén cua
thong tin vo tuyén (khdong day). S dung radio néi chung - va déi védi
dit liéu cao téc d6 néi riéng - phic tap hon vi mét s& 1y do:

& P16 tan s6 vé tuyén (RF) dugc quy dinh (6 My) béi Uy ban
truyén théng lien bang (FCC). Bién hinh & cdc quéc gia khdc,
dai ly buu dién hodc vién théng phu trdach viéc quy dinh su
dung vé tuyén va hau hét cdc quée gia cing tham gia vao
nhing tap doan vé tuyén toan cdu. Nhitng gi c6 thé va khéng
thé duge ddt trén va tén dung cdc phdn riéng biét cia phé
RF va gidi quyét cac vdn dé nhidu va su gay nhidu la linh
vuc cda nhing dai ly nay.

& Su phoi bay ra triide cac séng RF duoe quy dinh (6 My) boi
FCC va cdc quy tde Occupational Safety and Health Adminis-
tration (OSHA) (va la chi dé cia cubc tranh cdi méi truong
va cdc vdn dé an toan dién thoai di déng). Mdc du cdc sdn
phdm néi mang khéng day phdt ra cdc miic céng sudt RF rdt
thap, nhung ching khéng thuong duoe ddt cing véi nhiing
thiét bi RF khdc c6 céng sudt cao hon nhiéu ma nguoi ta da
biét c6 nhizng dnh hudng cé hai cho con nguoi. Viéc don gidn
leo len cdc thap radio dé ldp dat thiét bi radio cing duog~ dé
cdp trong cdc quy dinh an toan.

& Cdc séng vé tuyén déi khi doi héi viéec thiét lap anten phuc
tap hoan toan chinh xdc dé phdt va thu cdc tin hiéu.

& Viéc ddt cdc anten RF bén ngoai nhitng thiét bi quan tém, dé
dat duoc su thuc thi tét nhdt doi vdi viéc tach biét va che
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gidu theo y muén va doi héi cap ddc biét dé tao mot nél két
gia radio va anten.

N Cdc song vé tuyén chiu nhiéu diéu kién méi truong va khi
quyén khdc nhau, cd hai voi nhitng tan sé6 rdt thdp (chdng
han nhu ddi song phdat thanh AM tw 530- 1.750 KHz) va cdc
tdn sé rdt cao (chdng han nhu cdc ddi séng di déng va vi ba
trén 800 MHz) c6 thé anh hudng dén pham vi hoat déng cia
ching (théng qua su hdp thu va sy phdn chiéw) va thay déi
si phén bé cua ching (théng qua su phdan chiéu va su khic
xa kRhi quyén).

& Cdc song vé tuyén cung chiu su thay d6i duong di tir dia hinh
ty nhién va dia hinh nhén tao béi nhing yéu té clu truic - ti
cdc ld cdy cho dén cdc khung nha kim logi, cdc ban va ghé
van phong.

& Cdc séng vé tuyén doi héi nhitng diéu khién tén s6 chdt che,
duoc phdt va thu mét cach chinh xde, trong khi cac séng anh
sang khéng can chinh xdac cho nhing ing dung duoc én dinh
cua ching.

& Diéu khién duong di ciua cdc séng vé tuyén - nhin mét tin
hieu mong muén & noi bgn muén va khéng phdi noi bon
khéng muén - thi khé vé mgat ky thudt.

& Giiz cho cdc tin hiéu nhiéu ra khéi hodc khong dnh hudng
dén b thu vé tuyén nhay, la mét vén dé ky thudt phuc tap.
Vi nhiéu heé théng néi mang khéng day duoc ddt gdn cdc thiét
bi RF ¢6 céng sudt cao hon nhiéu, su nhiéu hodc su tran ngép
tin hiéu la mét vdn dé rét lon.

& Viée truyén tdi diz lidu trén cdc mdy radio doi héi nhiing
phuong tién diéu bién hodc nhiing phuc tap dé thu dugce tin
hiéu tét.

& Viéc thiét ké, phdt trién va thuc thi radio rdt chuyén dung va
do dé tén kém.

& No6i chung, cdc hé thong vé tuyén tét x4y dung hodc dong goéi
khong ré.

Cé nhitng ly do tét dé liét ké tidt cd van dé nay bdi vi ching rat
thuc t&€ - mac di déi khi hitu hinh - nhiing y&u t8 cho toan bd su thanh
cdng cua ndi mang khdong day thuong mai (vi du nhu céng ty, nha
cung cdp dich vu) va khéng thuong mai (vi dyu nhu gia dinh, céng
cong). Cdc nha sidn xuAt thiét bi néi mang c¢d trach nhiém phdi xem
xét tat cd y&u td nay va tuln thi hau hét ching dé thiét k&, sdn xuat,
ban va hd trg nhitmg sdn pham cia minh - v& mit phdp 1y, néu ciing
khéng phai vé mat dao ditc. M6t nha cung cip dich vu ndi mang
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khéong day ¢6 trach nhiém - cho du la mot sang kién "Internet moi
noi" thudng dan hoac mét lien doanh thuong mai ban sy truy cap
khéng diay dén Internet - phai xem xét hiu hét nhing yé&u t6 nay va
tuan thu nhiéu trong s8 cdc y&u td dé. Mot nha thuc thi hé théng néi
mang khéng day cé trach nhiém va hgp ly va ngudi ding cudi nén
biét vé tAt cd y&u td nay va tuan theo nhiéu trong sé nhiing yéu t&
do.

Poi v6i tat ca phia nay, sy nhan biét, hiéu biét va kha ning xu ly
nhimg chi tiét ky thuat tuyét déi cing nhu sy ky diéu clia phat va thu
RF la diéu thiét yéu doi véi viéc xay dung, st dung va bao tri mét
mang khong diay thanh cong.

Gidi thidu vé cong nghé. 802.11 14 mdt nhom tiéu chudn bén
duéi vién ky thuat dién va dién t¢ (IEEE) vén phat trién cdc tiéu
chuan lién quan dén su truyén Ethernet khéng ddy va hiru tuyén.
Diéu nay bao gébm 16p vat 1y that sy chang han nhu cac phudng phap
diéu bién 802.11a va 802.11b.

802.11b 1a mdt cong nghé DSSS (direct sequence spread spectrum)
ma ¢ My chiém 11 kénh tdp trung vao cac tin sé trong dai tin ISM
ti 2.412 dén 2.462 trong cac bude 5§ MHz. Phé duge st dung béi 802.11b
rong 22 MHz. Khi cac kénh nho hon bang théng duge chiém, ban that
su chi cé ba kénh (1, 6, va 11) ¢6 thé s dung trong maét khu vue nhé
hoac ban c6 thé gip phai sy nhiéu.

802.11a khong su dung trinh ty thuin. Thay vao dé né st dung mot
phudng phdp diéu bién dugc goi 1a da cong phan chia tin s§ truc giao
(OFDM). OFDM s dung 52 séng mang réng 300 KHz duge nhém
thanh mot kénh vén réng 20 MHz. Véi téc dé biéu tuong cham hon
cua OFDM va tinh nang hiéu chinh 18i thudn duge két nhap vao
802.11a, nd c6 kha niang dan héi nhiéu hon déi véi su nhidu da dusng
dan. Tuy nhién, b6i vi 802.11a hon gap dai tdn s clia 802.11b, ¢é sy
that thodt khéng gian tu do 16n hon. 802.11a s& chi ¢6 khodng 18% tin
hidu ma 802.11b s& cé6 vé6i cung cdc anten khuéch dai va cong suidt
may phat.

Trong khi 802.11b chiém mot dii tan duge goi la dai tAn ISM,
802.11a chi€m mot phan cia phé duge goi la dai tAn U-NII (unli-
censed national information infrastructure). Dai tdn nay da ducc phé
chudn vao nim 1997 va dugc thic day bsi nhém WINForum gém
nhing ¢4 nhan va cdng ty chang han nhu Apple Computer.

DAi tdn chiém 300 MHz cda phd va dugc chia thanh ba phan 100
MHz. Hai phan thd nhat nim k& bén nhau va phan thi ba la 375 MHz
tré lén tu dinh ctiia ddi tdn thd hai. DAi tdn thap chay tir 5.15 GHz
dén 5.25 GHz, ddi tin gia chay tir 5.25 GHz dén 5.35 GHz va dai tan
cao chay tir 5.725 GHz dén 5.825 GHz.



